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WARTSILA PURPOSE -

WARTSILA

Enabling sustainable societies
with smart technology
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WARTSILA ENERGY

Wartsila Energy leads the transition towards a 100% renewable energy future. We help our

customers unlock the value of the energy transition by optimising their energy systems and future-
proofing their assets.
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Qur offerlng comprises 4 b ‘

flexible power plant solutions - =i
energy management systems, and storage
As well as lifecycle services that ensure increased efficiency and guaranteed performance.
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OVER 50 COUNTRY AND POWER
SYSTEM STUDIES'MADE BY
WARTSILA ALL . OVER THE
WORLD
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MODELACION PLEXOS CASO CHILE

INPUTS MODEL

wnh e ut data a d
Fleet data: e raey

sy t em math emal t al
problems are formulated
in PLEXOS platform 20

* Power plants from CEN’s model
» Dispatch constraints
»  Min stable level (%)
* Part load efficiencies (%)
* Min up/down times for coal (h) }
+ Start Cost ($)
* Renewable/hydro profiles

System
System data: optimizer
* Transmission: 3 nodes by PLEXOS

* Demand + Growth rate
* Reserves: 2 zones

Capacity addition candidates: e =S

) e. finds the lowest cost
* Next slide solution s for defined
scenari optimisation
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OPERATION PROFILE FLEXIBLE
GAS
(FROM CHILE PLEXOS MODEL)
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Plexos adds batteries for reserve production and
flexible gas generation for balancing already in early
2020's

Later in 2020's, energy shifting batteries are added

En Chile hemos Modelado el sistema hacia un 100% En Renovable
con diferentes escenarios, observando la evolucion de la capacidad
instalada, costos de operacion y emsisones.

Las conclusiones de ese estudio estan disponibles en el Link
https://www.wartsila.com/energy/events/seminario-hacia-un-100-
energia-renovable
Actualmente estamos desarrollando una actualizacion de ese
estudio considerando el Valor agregado de sistemas que provean
de forma Rampa en forma eficaz y la incorporacion de Hidrogeno
en la matriz.

Gas Balancer

WARTSILA


https://www.wartsila.com/energy/events/seminario-hacia-un-100-energia-renovable

» Alineados con el objetivo de Objetivo de la Mesa de Potencia de Suficiencia ) d
WARTSILA

“..analizar y proponer las mejores alternativas para una adecuada regulacion en las materias asociadas al tratamiento de la

potencia en el Sistema Eléctrico Nacional.

» Queremos aportar nuestra vision acerca de:

> Nuestro entendimiento de las necesidades del sistema
» Ampliar el espectro de tecnologias disponibles

» Proponer alternativas y consideraciones para hacerlas viables

© Wartsila



Consideraciones acerca de la suficiencia

Suficiencia
“Atributo de un sistema eléctrico cuyas

instalaciones son adecuadas para abastecer su demanda.”

»Adonde esta el riesgo de perdida de carga?

Demanda - Demanda Neta

» Abastecer la demanda ante todo evento, Sequia,
Tormenta, Calma, Periodos de baja radiacion.

> Necesidad de Sistema resiliente.

© Wartsila INTERNAL
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WARTSILA

Considerando esos dos aspectos cabe
la pregunta acerca de si los activos que
actualmente reciben remuneracion de
Potencia de suficiencia son los idoneos
para el Sistema actual.
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WARTSILA

Estarevision de laregulacion es una oportunidad de alinear:

* Requerimientos del Sistema con los atributos de los activos que provean la
suficiencia.

» Exigiendo a las unidades existentes y las que se incorporen atributos tales como:
» Tiempo de Arranque
 Confiabilidad en el arranque
* Eficiencia
- Bajas Emisiones
* Eficiencia a Carga Parcial
* Minimo técnico
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PLANTAS GAS PEAKERS PARA PROVEER SUFICIENCIA Y FLEXIBILIDAD / :)

!

Chal’aCteI’IStlcaS ” W34SG - 5 min start up and Ioadingo WARTS“_A
» Opera en pulsos, todos los dias. - o | -
* Multiples partidas diarias S IR [t e
- Caracteristicas tipicas: ‘ I
- Arranque rapido (5 minutos) y parada (1 .
min) - i I
® Sln COStOS de partlda Startsi:nal " 0 30 60 90 120 150Timle!3t}se§10 240 270 300 330 360 EQBG
« Alta eficiencia aun en carga parcial
) uas : Part load efficiency
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Plant load (%)
=1 x Ind. GT =10 X Recip. Engine =1 x Aero GT
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ALTERNATIVAS PARA SUFICIENCIA'Y FLEXIBILIDAD / : )
|

WARTSILA
Regulacion vigente no cuenta con una definicion clara
del concepto Flexibilidad Operacional
- ) Suficiencia
§ Variabilidad
AGC e . o
Flexibilidad
L . S e Rampa
Si bien es cierto que Suficiencia y Flexibilidad son dos _p_
Servicios

atributos claves pero diferentes _
Complementarios,
porque no exigir a los activos de Suficiencia que
sean capaces de suministrar flexibilidad??

Considerando que nuevas inversiones requieren
horizonte seguro de remuneracion (no Merchant)

Una solucién seria reconocer las mayores
prestaciones hacia las plantas que puedan suministrar
ambos servicios
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WARTSILA
Conclusiones/ Propuesta

** En la regulacion deben considerarse todas las tecnologias disponibles y evaluarlas en su propio mérito de acuerdo a como
sirven las necesidades del sistema

** Las senales de precio deben promover la inversidon en aquellos activos que resuelvan las necesidades del sistema.

** Toda inversion requiere un horizonte de ingresos que la viabilice, Merchant Risk no es financiable, es necesario esquema de
pago a largo plazo.

¢ Remuneracion por disponibilidad y reconocimiento de variable en caso de activacion.
¢ Incorporar indicadores de performance en el reconocimiento (Disponibilidad, Confiabilidad, Confiabilidad en el arranque).
¢ Dimensionar la necesidad de Suficiencia de acuerdo los requerimientos del sistema, las horas de mayor exposicion.

** Incorporar atributos de flexibilidad en plantas que provean suficiencia.



Referencias Plantas Gas peakers para proveer Suficiencia y Flexibilidad

4969 PLANTS WITH 11848 ENGINES PRODUCING 71440 MW

Base instalada total
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1066 PLANTS WITH 2343 ENGINES PRODUCING 8094 MW
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Base instalada en aplicaciones de Peaking &
Ancillary Services



CENTRICA - BRIGG 50MW PLANT INFORMATION o
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ENGLAND

Wolverhampton o Peterborouah
o eicester o

Birmingham©

Country United Kingdom
Location Brigg
Coordinates 53.540930 N, 0.507870 W
Ordered January 2017
Owner Centrica plc
Ingresos de la planta Fuel Gas
Contrato de capacidad con una tasa indexada fija por 15 — E————
anos, alrededor de 22,5 GBP/KW instalado/ano ngines X
Contrato de Partida Rapida con National Grid Output 50.0 MW
También pueden proveer servicios complementarios como Scope EPC
control secundario de Frecuencia desde Stand By. _
Load Peaking

Market Segment Stability / Backup

La partida rapida (5 minutos hasta plena potencia), es
realmente el rey en este modelo.

INTERNAL 4.11.2020

Industry Type
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PEARSALL POWER PLANT PLANT INFORMATION )

SERRANIAS DEL BURRO

Country United States

Location Pearsall, Texas
Coordinates 28.930775 N, 99.092320 W
Ordered January 2008
Owner South Texas Electric
Cooperative, Inc.
Fuel Gas
Links: Engines 24XW?20V34SG
Wartsila.com reference page Output 202.5 MW
Reference Sheet "STEC Pearsall - The Wind Enabler Scope EEQ
conquers the Lone Star State"
YouTube: "Flexible Power" — John Packard’s (STEC) interview Load Baseload Wind Firming
Press Release 14 January 2008 Market Segment Stability / Backup

14 © Wartsila INTERNAL 4.11.2020 [Presentation name / Author] I n d u Stry Typ e


http://www.wartsila.com/resources/customer-references/view/pearsall-station-tx-usa
https://fiidm01.wnsd.com/kronodoc/KDAPPR/PP/DBAC821666
http://www.youtube.com/watch?v=kdCGwCAqI_A&t=56
http://www.wartsila.com/en/gas-power-plant-to-south-texas-electric-cooperative
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Country United Kingdom
Location Peterborough
Coordinates 52.575474 N, 0.202188 W
Ordered January 2017

Ingresos de la planta Owner Centrica plc

Contrato de capacidad con una tasa indexada fija por 15 Fuel Gas

anos, alrededor de 22,5 GBP/KW instalado/ano _

Contrato de Partida Rapida con National Grid Engines SXW20V345G

También pueden proveer servicios complementarios como Output 50.0 MW

ntrol ndari Fr nci nd By.

control secundario de Frecuencia desde Stand By Scope —

La partida rapida (5 minutos hasta plena potencia), es la Load Peaking

clave de este modelo. Market Segment Stability / Backup
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PLAINS END PLANT INFORMATION

C

WARTSILA

Country
Location

Coordinates

Ordered
Owner
i Fuel

_ Engines
Industry type: ‘

Load:
Speciality:

] Output

Peaking Scope

Wind Firming Load

Feature Highlights: Ancillary power
_ _ Market Segment
http://www.power-technology.com/projects/plainsendnaturalgas/

Industry Type

United States
Denver, Colorado

39.830327 N, 105.145112
W

June 2001

Cogentrix Energy Inc
Gas

20x18V34SG

113.4 MW

ED

Peaking

Stability / Backup
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LCEC GENERATION PLANT PLANT INFORMATION
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STATI

C

WARTSILA

Country = = 3

Location
Coordinates
Ordered

Owner

Fuel

Engines

Output

Scope

Load

Market Segment
Industry Type

"*"United States

Lovington, New Mexico
32.94389 N, 103.34806 W
September 2010

Lea County Electric
Cooperative

Gas
SXW20V34SG
42.2 MW

EEQ

Peaking
Stability / Backup

Five minute from warm
stand-by to full plant
output capability
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