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Informe de Actualizacion de Antecedentes 2020
25 [ Planificacién Energética de Largo Plazo 2018 — 2022*

Energia

En este documento se presenta la actualizacion 2020 de las proyecciones
energéticas asociadas al proceso de planificacion energetica de largo plazo
vigente, periodo 2018 — 2022, conforme a lo establecido en el inciso segundo del
articulo 83° de la Ley General de Servicios Eléctricos.

Gobierno de Chile

Los principales cambios considerados en esta version, contemplan:

a. Actualizacion de las trayectorias de retiro de carbon, conforme a los Ultimos
anuncios efectuados por las empresas propietarias durante el afio 2020.

b. Proyeccion de la demanda energética, incorporando la meta de carbono
neutralidad en escenarios de demanda alta.

c. Consideracion de nueva fecha de puesta en servicio del Proyecto HVDC
Kimal — Lo Aguirre, para diciembre de 2028.

d. Actualizacion de costos de inversion de tecnologias de generacion vy
almacenamiento, y de precios de combustibles fosiles.

e. Mejor representacion del sistema de transmision para efectos del analisis de
optimizacion conjunta entre generacion y transmision eléctrica.

f.  Actualizacion de obras de generacion y transmision en construccion.
g.  Mejoras en modelacion de centrales térmicas a gas y sistemas de
almacenamiento energético.

(*) Aprobada en Decreto NUum. 92 exento, publicado el 10 de abril de 2018
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284 (e Glosario

BESS: Battery Energy Storage Systems.
CN: Carbono Neutralidad.
CO,: Dioxido de Carbono.

Gobierno de Chile

CSP: Concentracion Solar de Potencia.

Emisiones GEIl: Emisiones de Gases de Efecto Invernadero.
ERNC: Energias Renovables No Convencionales.

FV: Fotovoltaica.

HVDC: High Voltage Direct Current.

IAA: Informe de Actualizacion de Antecedentes
(de la Planificacion Energética de Largo Plazo).

LGSE: L ey General de Servicios Eléectricos.
PELP: Planificacion Energetica de Largo Plazo.
SEN: Sistema Electrico Nacional.

SGE: Sistemas de Gestion de Energia.
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1. Planificacion energética y regulacion
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Planificacion energética: regulacion y actualizacion 2020

Ley General de Servicios Eléctricos

Art. 83° (incisos 1y 2).- Planificacion Energética. Cada cinco
afios, el Ministerio de Energia debera desarrollar un proceso de
planificacion energética de largo plazo, para los distintos
escenarios energéticos de expansion de la generacion y del
consumo, en un horizonte de al menos treinta afios.

El proceso de planificacion debera incluir escenarios de
proyeccion de oferta y demanda energética y en particular
electrica, considerando la identificacion de polos de desarrollo
de  generacién, generacién  distribuida,  intercambios
internacionales de energia, politicas ambientales que tengan
incidencia y objetivos de eficiencia energética entre otros,
elaborando sus posibles escenarios de desarrollo. Asimismo, la
planificacion debera considerar dentro de sus analisis los
planes estratégicos con que cuenten las regiones en materia
de energia. Anualmente, el Ministerio podra actualizar la
proyecciéon de la demanda, los escenarios macroecondmicos, y
los demas antecedentes considerados en los escenarios
definidos en el decreto a que hace referencia el articulo 86°.

Informe de Actualizacion de Antecedentes 2020

El presente documento contiene la actualizacion 2020 del
proceso de planificacion energética de largo plazo vigente,
periodo 2018 — 2022, considerando el contexto energético actual,
asi como las metas y compromisos sectoriales del pais.

Las proyecciones energéticas anuales que emanan de la
planificacion energética permiten, entre otros:

1.

B

Guiar el proceso anual de expansion de la transmision
eléctrica que lleva a cabo la Comision Nacional de Energia.

Entregar antecedentes al Coordinador Eléctrico Nacional para
la confecciéon de su propuesta de expansion de la
transmision.

Proveer proyecciones energéticas para efectos de definir y
evaluar metas y compromisos del pais, tales como: insercion
de energias renovables, analisis de carbono neutralidad, entre
otros.

Evaluar y analizar los efectos de incorporar nuevas
tecnologias que permitan un desarrollo sostenible de la
matriz energetica.

Orientar al sector y entregar sefiales de localizacion territorial
para el desarrollo de los proyectos energéticos.
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Escenarios energéticos de largo plazo vigentes

1. Disposicion social para

En la tabla se presentan los cinco

proyectos (*) * CO;FO 3é gc;n Libre * CObSFO yC é‘;” + Costo + Costo escenarios energéticos de largo plazo
carbon carbon vigentes, construidos y definidos en
(Intensidad de retiro de ; ) _ el marco del proceso de planificacion
centrales a carbén) (i) (=) i) (eele) (el energética de largo plazo periodo
ars 2018 - 2022.
2. Demanda energética Baja Alta Media Baja Alta . .
Se incluyen en los escenarios los
. P compromisos del pais en materia de
3. Cambio tecnologico en enerpia cambio clfimético
almacenamiento en Alto Bajo Medio Medio Alto gay ’
baterias 1. Plan de retiro de centrales a
4. Costos de carbon al afio 2040.
extel:nalldudes Actual +Alto Actual Actual +Alto 5 Carbono neutralidad al afio 2050.
ambientales (**)
5. Costos de inversion de , , , ,
tecnologias renovables Bajo Bajo Medio Alto Bajo Mas informacién de los escenarios en
pelp.minenergia.cl
6. Precio de combustibles , , ,
Medio Alto Bajo Bajo Alto

fosiles

(*) ++Costo, +Costo y Libre representan sobrecostos altos, bajos y nulos a proyectos de generacion en algunas zonas del sur del pais, asi como intensidad de retiro de carbon: alta, media y baja, respectivamente.
(**) Actual y +Alto representan un nivel de impuesto al CO2 fijo de 5 USD/Ton y con un crecimiento lineal entre los afios 2030 y 2050 que alcance los 32,5 USD/Ton al final del periodo, respectivamente.
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Proceso de expansion de la transmision eléctrica

Coordinador

Ministerio COo‘rdin‘udor Comisién qu:ionql Ministerio oo '
de Energia Eléctrico de Energia de Energia Eléctrico Nacional
Nacional
Ministerio de Ministerio de
&. Energia -.- ] Energia -
°ss COORDINADOR CN- *3. COORDINADOR
88 ELECTRICO NACIONAL [ | 88 ELECTRICO NACIONAL

Gobierno de Chile

Gobierno de Chile

Consejo de Ministros
para la Sustentabilidad

Serviciode
Evaluacion
Ambiental

ScAY

Servicio de Evaluacién Ambiental

Informe
Anual de
Variables Estudio de
Ambientales Franjas Trazado
definitivo
Territoriales
Propuesta de
, Expansion de ,
Planificacion —®= P la > Plan de Licitacion de Resolucion
Energética Transmision Expansion ¢Candidata a de
de Largo Anual de la franja? nggariigiin » Calificacion
Plazo > Transmision Ambiental

Coordinador
Eléctrico Nacional

Superintendencia
de Electricidad y
Combustibles

&; COORDINADOR
88 ELECTRICO NACIONAL

r_ 1 |
>=C
(|
Pruebas de
conexiéon y

cumplimiento
normativo

Conexion del

— proyecto a la
red
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Principales hitos de la planificacion energética

2016

Primer proceso quinquenal PELP

Se lleva a cabo con una participacion ciudadana
que contd con 262 inscritos, entre personas
naturales y juridicas, de distintos lugares del pais.

Se proponen cinco escenarios energéticos de largo
plazo que orientan el desarrollo del sistema
eléctrico y al sector en general. En la oportunidad,
no se identificaron polos de desarrollo.

2018

Actualizacion PELP 2019

Se actualizan las proyecciones energéticas, considerando
los escenarios energéticos de largo plazo vigentes.

Los cambios principales fueron: analisis de optimizacion
conjunta entre generacion y transmision eléctrica,
incorporacion de retiro de centrales a carbon, actualizacion
de costos de inversién y precios de combustibles e
incorporacion de minimo técnico en centrales de carbon.

2020

2017
Publicacion Ley 20.936
Modificod Ley General de Servicios Eléctricos.

Establece el proceso quinquenal de planificacion
energética de largo plazo en un horizonte de al
menos 30 afnos.

El proceso debe incluir escenarios de proyeccion
de oferta y demanda energética, considerando la
identificacién de polos de desarrollo, generacion
distribuida, intercambios internacionales de
energia, politicas ambientales y eficiencia
energética, entre otros.

2019

Primer decreto PELP

Se decretan los escenarios
energéticos de largo plazo para el
periodo 2018 — 2022.

Los escenarios energéticos
corresponden a las rutas alternativas
de futuro energético desarrolladas
por el Ministerio de Energia.

>

Actualizacién PELP 2020

Considera Uultimos anuncios en el
retiro de centrales a carbdon vy
adelantamiento de la linea HVDC
Kimal — Lo Aguirre.

Lanzamiento nueva PELP
quinquenal 2023-2027

Se inicia proceso con la apertura
del Registro de Interesados.
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Desarrollo de la planificacion energética

2017 2018 2019 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Primer proceso PELP 2018 — 2022

2018-2022
IAA 2019 IAA 2020 IAA 2021 IAA 2022

CN 2019
Inicio Segundo proceso
s PELP 2023 - 2027
Hoy |
IAA 2023 IAA 2024 IAA 2025 IAA 2026 IAA 2027

Inicio Tercer proceso

Proceso quinquenal

La planificacién energética de largo plazo es un proceso 2028-2032
que se realiza cada 5 afios pero que se prepara y
desarrolla de forma continua, con el objeto de definir Diciembre 2020
escenarios energéticos de largo plazo, identificar polos de Inicio del segundo proceso PELP 2023-2027. Se debe iniciar al menos 24 meses antes
desarrollo y proyectar el futuro energético del pais. del vencimiento de la PELP vigente 2018-2022 (Art. 84° de LGSE).
Agosto 2021
Informe Preliminar (Art. 84° de LGSE):
Actualizaciones anuales 1. Nuevos escenarios energéticos de largo plazo.

Anualmente se desarrollan  actualizaciones de  las 2. Identificacion de polos de desarrollo de generacion eléctrica en provincias del pais.

proyecciones energéticas para los escenarios vigentes 3. Proyecciones de demanda y oferta energética por cada escenario para un horizonte

de, al menos, 30 afios.
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Potencial renovable en las regiones del Sistema Eléctrico Nacional

Potenciales de Energias Renovables - s
para la Planificacion Energética
de Largo Plazo (PELP)

o ; ,.‘.
“anae Foeh * . 4S/E CARDONES
N
k\\”&_vﬁ&\ﬂ <S/EMAu;gvcuLLo
LAS PALMAS
e Vs "

Al

F10" "\ ' 3 ‘i:;;' ‘ '
Potencial \Lﬁ‘;’gﬁ O g o e
vence & i 4
s

Eélico Edlica
Fotovoltaico* Hidraulica 6
- Concentracion Solar de Potencia (CSP) Solar Fotovoltaica (FV) 1194
Hidroeléctrico Subestacion representativa < 4
. A s P . Concentracién Solar de -
- Geotérmico |:| Area de Reserva de Taltal Potencia (Cgp) 0 100 200 400 km
, . N TN
Geotermica 2
Fuente: Division de Energias Sostenibles (11 de marzo de 2019)
Total 1.749

*Datos fotovoltaicos actualizados a marzo de 2019. El resto de potenciales corresponden a los modelados en 2017.

Chile posee un enorme potencial de energias renovables en su territorio, con una capacidad total que alcanza al menos 70 veces la
capacidad eléctrica actual del Sistema Eléctrico Nacional. Estos potenciales internalizan aspectos ambientales y territoriales a tener
en cuenta, y la planificacion energética orienta un desarrollo eficiente de proyectos renovables y la transmision requerida para ello.
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Emisiones de gases de efecto invernadero en Chile

14%

Energia: la gran oportunidad de
m‘:gs’i:ﬂ?m ser una solucion ambiental y
YA papelera, otros. climatica para la sociedad
EDIFICACION

il El 78% de las emisiones de gases de
Residencial, otros.

efecto invernadero del pais

1% 24% provienen desde el sector energia; en
EMISIONES = particular, un 32% del sector
FUGITIVAS TRANSPORTE eléctrico, un 24% del sector

Terrestre, aviacion,
T transporte, un 14% del sector

industria y un 7% en edificaciones.

EMISIONES CO, EN
CHILE

78%

ENERGIA

5% RESIDUOS
6% PROCESOS INDUSTRIALES
11% AGRICULTURA

Por ello, las medidas de mitigacion
del sector energia son
fundamentales para alcanzar la
carbono neutralidad e integran a

COze todos los subsectores y usos

Todas las referencias hechas a CO2e, se refieren a

6 32% energéticos de la sociedad.
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) como: 2
= Dioxido de carbono (CO2) L SECTOR ELECTRICO

= Metano (CH4) Carbén/GNL y otros.
= Oxido nitroso (N20)

=  Hidrofluorocarbonos (HFC)

= Perfluorocarbonos (PFC)

=  Hexafluoruro de azufre (SF6)

= Medidas en unidades de CO2 equivalente
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Chile hacia la carbono neutralidad

MM tCO2e 6
130 grandes medidas para ser carbono
Industria neutrales: un compromiso pais

120 Sostenible (25%)

10 [ —— El camino para alcanzar la carbono
(21%) neutralidad es un desafio que requiere la
Electromovilidad coordinacion de diversos sectores y una
(17%) vision comun de largo plazo.
Edificacion ;
Sostenible (17%) Chile ha comprometido ser un pais carbono

80 Retiro Carbon neutral antes del 2050, contribuyendo a

(57) enfrentar como pais la crisis climatica y a
G5 Eficiencia mejorar la calidad de vida de la ciudadania
Energética (7%) . . .,
por la consecuente disminucion de
Mantener Captura .
Bosques contaminantes locales.

40 El Ministerio de Energia propuso 6 grandes
medidas que nos permitiran alcanzar el
objetivo: industria  sostenible, hidrogeno

Captura bosques . . L,
verde, electromovilidad, edificacion
sostenible, retiro de centrales a carbdn vy
eficiencia energética.

O T T T T T T > Carbono
2015 2020 2030 2040 2050 Neutralidad

Nota: se considera una absorcién de 57 MM de toneladas anuales del sector forestal, més un aumento de captura de 8 MM de toneladas en el 2050. Los porcentajes de reduccion presentan el agregado del periodo 2020-2050
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Chile hacia la carbono neutralidad Buen uso de la energia y

soluciones renovables

Industria Hidrégeno Electro Edificacion Retiro de .
Sostenible vergle i1 Sostenible Carbon Ef Las acciones de cada una de
5% 21% 7% 17% 139 (P las medidas requeridas para
Estandares minimos motores (100HP) alcanzar la carbono neutralidad

Sistemas de gestién energia 2,5% tienen dos grandes enfoq ues:
Retiro de centrales

Generacion distribuida FV 1. Buen uso de la eﬂergfa,
Calefaccién eléctrica - publico, comercial mediante acciones de
Reacond. térmico viviendas vulnerables eficiencia energética,
Calificacion energética viviendas existentes aislacion térmica y

Sistemas solares térmicos

Calefaccion eléctrica - residencial adaptacion tecnologica.

Taxis 100% L 2. Usos energéticos provistos
Vehiculos particulares 60% [ ] ,
o por fuentes de energias
Transporte publico - RM ||
Vehiculos comerciales 60% | renovables.

Transporte publico - regiones ]
Transporte de carga
Usos motrices o
Generacion biogas + 8 O /
Electrificacion motriz - resto mineria o
Electrificacién motriz - comercial

medidas basadas en

Electrificacién motriz - industria

Electrificacion térmica E|ECtI‘IfICCICIOn
Electrificacién motriz - cobre (39% indirecta a través de
Sistemas solares térmicos almacenamiento e hidrégeno verde)

0% 25% 50% 75% 100%
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El retiro de centrales a carbon como medida habilitadora

Transporte de carga . P o
i 5 Una matriz eléctrica renovable

para un futuro energético limpio

Hidrogeno Uso motriz en mineria e
verde industria

+ Eficiencia El retiro d tral bé
| Inyeccién a gasoductos | energética retro de centrales a carbon es

(SGE) una medida clave y habilitante para
electrificar de forma directa e

Industria | o L.
indirecta los consumos energeticos
i iz Mineria . :
+ Electrificacion | provistos de fuentes contaminantes,
motriz N
. Cobre | disminuyendo el factor de
Condicion Retiro de = _ lobal L L
de centrales a Comercio | Carbono emisiones g opales y ocales

Referencia carbén Neutralidad resultante del sector.

Con una matriz eléctrica limpia, se
podréa promover la produccion de

Vehiculos privados

Vehiculos comerciales

+ Transporte hidrégeno  verde, electrificacion
eIeCtrICO Trqnsporte Pobhco Urbano mOtriZ, transporte el.éCtriCO,
climatizacion eléctrica y todos los
VEEE) | diversos usos energéticos que se
puedan proveer con energias
+ Climatizacién | Hogares | limpias.
eléctrica | Comercio |
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Capacidad instalada actual en el Sistema Eléctrico Nacional

Arica y Parinacota | 33

Tarapaca | [ 351

Antofagasta I  ©.406
Atacama I
Coquimbo I 1280

26 GW

51% renovables

Valparaiso | [N 416
Metropolitana B 1338
O'Higgins | 1IN 1647
Maule | [N 1966
Nuble [} 126
Gielfopy Rl
La Araucania | 566
Los Rios [ 333
Los Lagos | [ 775

m Diesel ® Gas Natural  mCarbon 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Fuente: CNE. Capacidad instalada de generacion. Noviembre 2020. CGPGC|dad en MW
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Registro y proyeccion de la generacion eléctrica en Chile

500 Antesde2050:  Una matriz eléctrica que se adapta a
Chile es un pais ” e 22 e
<> Proyectado " _4# los desdfios sistémicos
e 2z e carbono neutral
180 - Historico €—
2021-2022: El sector eléctrico chileno se ha adaptado
. Antes de 2040: .. . .
160 Proyectos renovables Cese total de rapidamente a los distintos desafios vy
h X comprometidos en eneracion a : : ‘
2013-2014: lcitaciones de suministro %arbén situaciones que el pais a enfrentado en
140 1 Despegue ERNC para clientes regulados materia energética.
2009: . :
Inicio operacién 2028: Es asi como pasamos de una matriz
120 - terminales GNL y Inicio operacion HVDC altamente hidraulica en el pasado, a una
b Kimal — Lo Agui o .
- 200 fuevas carboneres e e Asuie matriz hidro-térmica en el presente, como
| 4: , s
E 100 Primeros cortes respuesta a los desafios energeticos.
de gas natural L,
80 Argentino - Hoy estamos en plana transicion
9981989 energética incorporando cada vez mas
1998-1999: , .
60 " Soquia con energias renovables y robusteciendo los
racionarmientos sistemas de transmision, con mas
40 inversiones y nuevos energéticos limpios.
20 La figura muestra la produccion de energia
eléctrica del Sistema Eléctrico Nacional al
0 2050, que ha sido proyectada en el anélisis de
Oggoog? QQQQ(\/QQv QCOQQ% Qv\O v Q'\v Q'@ §)§§§§§b§ §§§§§§§§§’§ carbono neutralidad desarrollado  por el
NNy oogggvYYyNvNgy gy g g g g GG G Mnsterio de Energia*.

mCarbon MGNL mDiésel mBiomasa M Geotérmica MHidro Embalse mHidro Pasada © Edlica  Solar FV mSolar CSP mBombeo ™ Bateria
(*) Informe Carbono Neutralidad: https://energia.gob.cl/sites/default/files/pagina-basica/informe resumen cn 2019 vO7.pdf
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Resumen de las principales actualizaciones 2020

1AA 2019 IAA 2020 Un contexto energético cambiante y el

valor de ir actualizando la mirada de

Trayectorias de retiro de Retiro de 1,2 GW de carbdén al Retiro de 1,9 GW de carbon al largo plazo continuamente
carbon 2024 ario 2024
_ Este documento corresponde al Informe de
Demanda energética 3 tendencias 3 tendencias; una de ellas, li ié d incipal
g incluye carbono neutralidad Actualizacion de Antecedentes 20201 principa
By 5 B 5 insumo para el Plan de Expansién de la
. . Actualizacion y proyeccion a Actualizacion y proyeccion a o ) o )

Precios de combustible agosto de 2019 junio de 2020 Transmision que realiza la Comisién Nacional de

Costos de inversion de Actualizacion y proyeccion a Actualizacion y proyeccion a Energla. Las principales actualizaciones
generacién junio de 2019 junio de 2020 respecto a su analogo del afio pasado, son:

Sisterna de transmision Modelacion de 24 nodos (todas 1. Actualizacion de la primera fase del plan de

squivalenie modelado Modelacion de 18 nodos las regiones ,en que se emplaza retiro de centrales a carbon.
el SEN estan representadas)

Generacién y transmision 2. Incorporacion de las medidas que permiten

A i fe 201 A i fe 202 .
on COnStrUCCidN* ctualizacion a agosto de 2019 ctualizacion a agosto de 2020 alcanzar la carbono neutralidad al 2050 en
Parametros de unidades Se considera minimo técnico de  Se considera minimo técnico de la tendencia de demanda eléctrica alta.
térmicas centrales de carbon centrales de carbon y de gas 3. Adelantamiento de la fecha de puesta en
Fecha de entrada Proyecto ici i - i
' . y Juiiie S 656 el de 208 serwcp del p/royecto Kimal I_Q Ag.Lflrre,
Kimal — Lo Aguirre denominada Linea de la Descarbonizacion, a

Consideracién del ici
’ Capacidad maxima de 900 MW  Capacidad maxima de 2,700 MW diciembre de 2028.
almacenamiento 4

Otras actualizaciones varias.

(*) Segun lo indicado por la Comisién Nacional de Energia en su sitio web, seccion “Declaracion en Construccion”
https://www.cne.cl/tarificacion/electrica/declaracion-en-construccion
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Plan de retiro de centrales a carbén: primera fase

CIERRE DE LAS CENTRALES A CARBON
ZERO Cronograma Primera Fase
=== 2019 - 2024

Primera fase: 1.731 MW

Un retiro de carbén que
permitira transitar a una
matriz eléctrica renovable

El retiro de centrales a carbon es
una de las principales medidas que
habilitar la carbono

Tocopilla

Central:
Empresa:
Potencia:
P Servicio:

Tocopilla U12
Engie
85 MW

Central:
Empresa:
Potencia:

1983 P Servicio:

Retirada: Junio 2019

TocopillaU13
Engie

86 MW

1985

Tocopilla

Central:
Empresa:
Potencia:

Central:
Empresa:

TocopillaU14
Engie
136 MW

P Servicio:

Potencia:
1987

Retiro: Enero 2022

P Servicio:

Tocopilla U15

Engie
132 MW
1990

Mejillones

Central:
Empresa:

CM1
Engie

Potencia:
P Servicio:

162 MW

Central:
Empresa:
Potencia:

1996 P Servicio:

Retiro: Diciembre 2024

Cm2
Engie
172 MW
1998

permitira
neutralidad, pues al limpiar la
matriz eléctrica, muchos consumos
energéticos podran pasar de usos
fosiles a electricidad renovable.

El desafio es grande: hoy el carbon

Iquique Puchuncavi Coronel Coronel Puchuncavi contribuye con casi el 40% de la

Central: Tarapaca Central: Ventanas Ul Central: Bocamina Ul Central: Bocamina U2 Central: Ventanas U2 P A 4 : H

Empresa: Enel Empresa: Aes CGener Empresa: Enel Empresa: Enel Empresa: Aes Gener generamon eLeCtrlca del‘ pals, y su

Potencia: 158 MW Potencia: 114 MW Potencia: 130 MW Potencia: 348 MW Potencia: 208 MW ira A

P Servicio: 1999 P Servicio: 1964 P Servicio: 1970 P Servicio: 2012 P Servicio: 1977 reem plazo requerira de mas
proyectos renovables, una

Retirada: Diciembre 2019

Retiro:

Diciembre 2020

Retiro:  Diciembre 2020

Retiro:  Diciembre 2022

Mayo 2022

2019

2020

2024

Fuente: Ministerio de Energia

Actualizado a Mayo 2020

infraestructura de transmisiéon mas
robusta y moderna, y un sistema
eléctrico mas flexible.
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Trayectorias de retiro de centrales a carbon

El retiro gradual de carbén permite la insercion de mas

Intensidad de retiro de centrales a carbédn modelada energias renovables yun futuro energético Iimpio

6.000 - El retiro total del carbon permitird tener una produccion de energia
= eléctrica mas limpia lo que habilitarda el camino hacia la carbono
< 5.000 - neutralidad. También trae grandes desafios, parte de los cuales se
c 5

o}

analizan en este IAA 2020:

| 1. Incorporar mas energias renovables al sistema eléctrico. A la fecha, el
51% de la capacidad instalada del SEN son energias renovables, sin
embargo, debemos seguir promoviendo nuevas inversiones en
energias limpias.

2. Desarrollar un sistema de transmision robusto. La infraestructura
eléctrica debe permitir conectar con altos niveles de confiabilidad a
las fuentes renovables con los consumos energéticos que la

J sociedad requiere.

= N w >

@) @) @) @)

S O o o

o O o o
|

Capacidad bruta total a carb

3. Tener un sistema eléctrico flexible. Una mayor flexibilidad en el

0 . WS U sistema eléctrico, con una correcta provision de inercia y reservas
que garanticen una operacion segura, es fundamental en la
Q@ 0(9 Q&’\/ Qq? é/o (%) QOJQ Qog\/ 8?‘ O(%) Q(%b § transicion energetica
vy oo v v g g 9 v v g g '
Baja (IAA2019) Media (IAA2019) Alta (IAA2019) La figura muestra las curvas de retiro de centrales a carbdn consideradas en esta

——e—Baja (IAA2020) ==e=— Media (IAA2020) == Alta (IAA2020) actualizacion: 2 de ellas al 2040 y una al 2033. Se comparan con aquellas
modeladas en el IAA 2019.
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Proyeccion de demanda energética y eléctrica

T o S, consideraciones utilizados para la construccion de las tres
tendencias de demanda del IAA 2020:

PIB tendencia baja.
- Se consideran los escenarios “Referencia” y “Carbono

Neutralidad” del documento Carbono Neutralidad en el
Crecimiento normal en generacion distribuida Sector Energia**, desarrollado por el Ministerio de Energia,
Escenario Referencia como base para las tendencias de demanda “Baja’ vy
PIB tendencia media. “Alta”. Alli se pueden revisar detalles de la construccion de
demanda energética.

Actualizacién de proyecciones de produccion de cobre.

Actualizacién de proyecciones de produccion de cobre.
Incorpora Estrategia de Electromovilidad*. - Se utilizan tendencias de PIB (Producto Interno Bruto)

Crecimiento normal en generacion distribuida provenientes del Ministerio de Hacienda.

Escenario Carbono Neutral - Se actualizan las proyecciones de produccion de cobre,

PIB tendencia alta. segun datos de Cochilco***,

Actualizacion de Proyecciones de Produccion de Cobre. - Se consideran dos tipos de crecimiento para la generacion
distribuida.

(*) Mas informacion sobre la Estrategia de Electromovilidad del Ministerio de Energia: https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_electromovilidad-8dic-web.pdf

Crecimiento optimista en generacion distribuida

(**) Informe Carbono Neutralidad: https://energia.gob.cl/sites/default/files/pagina-basica/informe resumen cn 2019 vO7.pdf
(***) Proyeccion de la produccion de cobre en Chile 2019 — 2030:
https://www.cochilco.cl/Listado%20Temtico/Proyecci%C3%B3n%20de%20la%20producci%C3%B3n%20esperada%20de%20cobre%202019%20-%202030%20V final.pdf
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https://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_electromovilidad-8dic-web.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/pagina-basica/informe_resumen_cn_2019_v07.pdf
https://www.cochilco.cl/Listado%20Temtico/Proyecci%C3%B3n%20de%20la%20producci%C3%B3n%20esperada%20de%20cobre%202019%20-%202030%20Vfinal.pdf

Proyeccion de demanda energética y eléctrica

Demanda eléctrica del Sistema Eléctrico Nacional Demanda energética total
250.000 500.000 -
400.000 -
200.000 - e
_, 300.000 -
I
O
- 150‘000 n QO0.000 B
5
100.000 - 100.000 -
o rr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrro
50000 | FITES ST SES ST LSS
S S A A O VA A VN O VAN A VAR A VAR S VAR O VARV
e Alta = Media Baja
0 LI I B B B E O B B D D S S D D N I I I O I B D B B B B B B S L. i
IS (\7(@ (<\? A/\ o S &5 0,9\ o > oo §\ o En e;te anaL|5|.s,'La q§manda elecfmca alta se construye Con8|der§ndo
(\9 (\9 (\9 (9 (\9 (S (\9(\9 (\9 (\9 q9 (\9(\9 (9 q9 (\9 me@dgs de m|t|gaC|on qu,e. permiten alcanzar la carbf)no neutrgl!dad
y limpiar la matriz energética en general. Ello, ademas, permitira un
_____ Alta (IAA2019)  -----Media (IAA2019) Baja (IAA2019)  consumo energetico mas eficiente, que junto a medidas de eficiencia
Alta (IAA2020) Media (IAA2020) Baja (IAA2020) energética permitiran un menor consumo energético resultante, en

definitiva, se propone una energia mejor utilizada y renovable.
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Medidas de electrificacion y su efecto en la demanda eléctrica

Demanda energética total Mas soluciones renovables para los distintos usos

550 000 energeéticos de la sociedad

Mas de un 80% de las medidas para alcanzar la carbono
neutralidad pasan por electrificar consumos energéticos
actualmente provistos por fuentes fdsiles, toda vez que el
sector eléctrico se vaya limpiando con el retiro de centrales a
carbon.

200.000

S 150.000
(O] En la figura se presenta a modo referencial, el importante

impacto que tienen cuatro medidas de electrificacién sobre
la demanda eléctrica (pudiendo incrementar en mas de 35%
el consumo eléctrico al 2050):

100.000

50.000 1. Electrificacion motriz directa en industria y mineria.
2. Electromovilidad en buses, taxis y autos particulares.
3. Produccién de hidrégeno verde (electrificacion indirecta):

a) transporte de carga,

b) usos motrices en industria y mineria,

Electrificacion motriz Electromovilidad - Buses C) Inyeccién en gasoductos.
mmmmm Electromovilidad - Autos Electromovilidad - Taxis
mm Hidrégeno mmm— Calefaccion 4. Climatizacioén eléctrica
e e» @ Demanda alta e e» @ Demanda baja
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Irrupcion del hidrogeno verde como un complemento estratégico

Demanda eléctrica para produccién de hidrégenoverde  La molécula més simple frente al desafio méas complejo*

20 1 El hidrogeno verde sera un complemento estratégico para alcanzar la
carbono neutralidad, transformandose en la fuente que provea de
energia limpia a consumos donde es dificil y/o costoso reducir
emisiones, contribuyendo ademas a mejorar la calidad del aire y
fortaleciendo la seguridad e independencia energética del pais.

En esta oportunidad, se considerd la produccion de hidrogeno verde
para la tendencia alta de demanda, en los usos:
-g 10 A 1. Reemplazo de diésel en transporte de carga terrestre nacional:
= 85% en vehiculos con capacidad mayor o igual a 5 toneladas al
aflo 2050, equivalente al 70% del consumo final de energia en ese
ambito.
2. Reemplazo de motores diésel en la mineria e industrial nacional:
37%, 12% y 8% de la energia utilizada para fines motrices en los
sectores de cobre de mina rajo, industrias varias y cobre de mina
subterranea, respectivamente.
0
2020 2030 2040 7050 3 Reemplazo de gas para usos residenciales: 7% de la energia para
agua caliente sanitaria.
B Residencial ®Transporte Minerfa ~ mIndustria
(*) Mas detalles en la Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde, desarrollada por el La figura presenta la proyeccion de hidrogeno verde para consumo interno nacional.

Ministerio de Energia: https://energia.gob.cl/h2
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Costos de inversion de tecnologias de generacion

Solar fotovoltaica

CSP con 14 hr de almacenamiento

&
o v
edio =Bajo

1.500

Edlica

1.000 \

O > D
VORI

QO
A A A AR

CSP con 11 hr de almacenamiento

=
<
2 500
D
0
Q )
N
& &
8.000
6.000

Referencias

Para la construccién de las proyecciones de
costos de inversién de tecnologias de
generacion eléctrica se consideran distintas
fuentes de informacion:

- Costos al 2020 para definir punto de
partida: Informe de Costos de Tecnologias
de Generacion, versibn marzo 2020,
publicado por la Comisién Nacional de
Energia en la web: https://www.cne.cl/wp-
content/uploads/2020/06/ICTG-Marzo-

2020.pdf

- Proyecciones al largo plazo:

o Bloomberg New Energy Finance

o National Renewable Energy Laboratory,
U.S. Department of Energy.

- Proyecciones de tecnologia geotérmica:
Mesa de Geotermia.

http://www.minenergia.cl/mesa-geotermia/
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Costos de inversion de tecnologias de generacion

BESS con 10 hr almacenamiento Geotérmica .
5.000 10.000 Referencias
4.000 8.000 Para la construccion de las proyecciones de
3,000 6.000 costos Ide |lnverS|on de tecnologias de
= E generacion eléctrica se consideran distintas
g 2.000 g 4.000 fuentes de informacion:
) )
1.000 2.000 - Costos al 2020 para definir punto de
0 0 partida: Informe de Costos de Tecnologias
QWQ &V Q(flb Qrg\/ Q”%O QvQ 6‘? éb QCQ qu Q(g/o Q“(D\/ Q{,go QVQ va Qép de Generacion, versibn marzo 2020,
S A VA A VAo OV SV O A A VAR e VN o v publicado por la Comisién Nacional de
Hidraulica de bombeo Hidraulica de pasada Energla en la web: https://www.cne.cl/wp-
2.500 6.000 content/uploads/2020/06/ICTG-Marzo-
2000 5.000 2020.pdf
1500 4.000 - Proyecciones al largo plazo:
E E 3.000 o Bloomberg New Energy Finance
= 1000 =
2 £ 2.000 o National Renewable Energy Laboratory,
- 500 = 1000 U.S. Department of Energy.
0 0 - Proyecciones de tecnologia geotérmica:
Q > © & © QO s Q Q ¥ Q@ LN Lo O » QD Mesa de Geotermia.
VAN VAR A VARG M M A A s VA AN A A
§&SYTeeS FEIST &S FS e o mienersio el —
IAA 2019 Alto ——Medio ——Bajo IAA 2019 Alto Medio Bajo p.LAwww.minenergia.cl/mesa-geotermia
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Precios de combustibles fosiles

Referencias

Los precios de combustibles y sus respectivas
proyecciones se obtienen del Annual Energy
Outlook 2020 (AEO 2020), del U.S. Energy
Information Administration (EIA).

https://www.eia.gov/outlooks/aeo/

Carbon
500 14 Gas natural
12
150 10
2
C a8 8 j
§1OO > 6
0 =
% 50 o
> 2
0 0
O ¥ ®» & © 9O 9w O O * »® & © O 9w @9
VPG Y S A VAP M M S A
F&S T &S IS §&IFTTSS
Diésel Fuel Oil
1.200 1.000
1.000 800
800
o 600
€ 600 e
3 5400
%400 S %)
0 0
O ¥ © & © O ¥ O ¥ »®» & © O 9w 9
& o o o o5 v W v A\ I S e
S ¥ ¥ ¥ PP R AR A s R B
IAA 2019 Alto ===Medio ===Bajo IAA 2019 Alto === Medio ==Bajo

Las proyecciones se comparan con el rango
de valores utilizado en el IAA 2019 durante el
afio pasado.
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0 _oc Principales actualizaciones
TrqnsmISIon eStrUCturqI mOdqudq 1. Se agregan los nodos: Parinacota, Nueva Pozo

Almonte, Quillota, Candelaria, Rapel y

Red estructural simplificada de transmision utilizada para Mulchén.

efectos de desarrollar una optimizacion conjunta de las Quillota Candelaria

inversiones en infraestructura de generacion y transmision. 2. Se alcanza una representacion regional
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x Proyecto HVDC Kimal — Lo Aguirre = o

(*) Por cada tramo de transmisién, se modela la capacidad N-1 equivalente
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Sistema de transmision y Linea HVDC Kimal - Lo Aguirre

DIARIO OFICIAL I

DE LA REPUBLICA DE CHILE

Ministerio del Interior y Seguridad Publica SECCION

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Num. 42.745 | Martes 1 de Septiembre de 2020 | Péagina 1 de 8

Normas Generales

CVE 1808758

MINISTERIO DE ENERGIA

REVOCA PARCIALMENTE DECRETO N° 231 EXENTO, DE 2019, DEL MINISTERIO
DE ENERGIA, QUE FIJA OBRAS NUEVAS DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION
NACIONAL Y ZONAL QUE DEBEN INICIAR SU PROCESO DE LICITACION O
ESTUDIO DE FRANJA, SEGUN CORRESPONDA, EN LOS DOCE MESES
SIGUIENTES, DEL PLAN DE EXPANSION DEL ANO 2018, EN LO REFERIDO A LA
OBRA QUE INDICA

Num. 163 exento.- Santiago, 27 de agosto de 2020.

El 1 de septiembre de 2020 se publicd en el Diario Oficial de la Republica de
Chile el Decreto 163 exento, el que revoca parcialmente el Decreto N° 231
exento de 2019, principalmente en lo referido al Proyecto HVDC Kimal — Lo
Aguirre, con el objetivo de acelerar su proceso licitatorio, dado lo estratégico
de la obra para alcanzar las metas del sector.

Pasos del proyecto

1. El proyecto “Nueva Linea de Transmision Eléctrica Kimal — Lo
Aguirre” no debera ser sometido al estudio de franjas.

2. Proceso de licitacion a cargo del Coordinador Eléctrico
Nacional se inicia de inmediato, con un plazo de adjudicacion
maximo de 14 meses, contados desde septiembre 2020.

3. Se adelanta la fecha de puesta en servicio del proyecto para
diciembre de 2028.

El adelantamiento de la puesta en servicio del Proyecto Kimal —
Lo Aguirre genera importantes beneficios sociales al permitir una
mayor insercién de energias renovables a la red, para cubrir el
incremento de consumo eléctrico y reemplazar las centrales a
carbdén que se van retirando del sistema, asegurando una mayor
competencia en el segmento de la generacion eléctrica y permite
robustecer la red de transmision eléctrica.

Adelantar el proyecto implicara un beneficio social neto a valor
presente cercano al 30% del valor de inversion de la obra.

(*) Mas informacién: https://www.diariooficial.interior.gob.cl/publicaciones/2020/09/01/42745/01/1808758.pdf
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Relacion metodoloégica de los modelos de proyeccion

Planes y politicas
publicas
Estrategia Climatica
de Largo Plazo

Electromovilidad,
Generacién distribuida,

. climatizacion, otros
Aspectos sociales,

ambientales, territoriales
y tecnolégicos

Iteraciones

Transmision

s N
Balance
Nacional de
Energia Modelo de
demanda
\ J LEAP ' Demanda de otros —
( ) Proyeccion energeticos Emisiones
Proyecciones Demanda
PIB, poblacion, Energética Meta de
viviendas, — Modelo eléctrico carbono
vehiculos, AMEBA - neutralidad
combustibles, L Demanda eléctrica ‘ Optimizacién
etc. Eléctrica
\_ ) Generacion y

Potencial, renovable
Costos inversion
generacion

Retiro de
centrales a
carbon

=

=

Infraestructura
energética

Generacion y
transmision
eléctrica
indicativa

Estimacion de
Beneficios

Mas informacion sobre los modelos de planificacion utilizados:
LEAP: Long-range Energy Alternatives Planning https://leap.sei.org/
AMEBA: http://www.ameba.cloud/
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Ministerio de
Energia ;

Gobierno de Chile

Indice

4. Proyecciones energéticas
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Evolucion de la capacidad instalada por escenario

En las figuras se presenta la evolucion proyectada de la capacidad instalada del parque generador
electrico en el Sistema Eléctrico Nacional, para cada uno de los cinco escenarios energeticos,
considerando un horizonte 2020 (actualidad) a 2050.

La primera mitad del periodo, destaca una fuerte inversion solar y edlica, el retiro de gran parte del
parque generador a carbdn, y la incorporacién de almacenamiento en la red. Por otro lado, en la
segunda mitad del periodo, comienzan a incorporarse tecnologias renovables que complementen la
gestion de las energias renovables variables: almacenamiento y concentracion solar de potencia.

Capacidad instalada total

oo 2020 2035

70 -
60 -
50 -
= 40 - _ N
30 -
20 -
10 -
o -

A B C D

Fuente: CNE. Capacidad instalada de generacion. Noviembre 2020.
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Proyeccion de capacidad y generacion eléctrica 9 3%

Escenario A generacion con energias

renovables en 2050

GW Capacidad instalada TWh Generacibén eléctrica proyectada
80 - 250 -
70 +
200 -
60 Bateria
H Bombeo
50 - mB=" Solar CSP
guE™ 150 1 Solar FV
40 - ___—'_ Edlica
] | m Hidro ERNC
100 - - ® Hidro Pasada
30 A )
B Hidro Embalse
B Geotérmica
20

® Biomasa

m Diésel

® Gas Natural
m Carbon

10
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Capacidad instalada proyectada y distribucion territorial al 2050

Escenadrio A

54 GW

83% renovables

31%
Solar FV Eodlica
m Hidro Embalse B Geotérmica
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Solar CSP m Almacenamiento
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Proyeccion de capacidad y generacion eléctrica 9 6%

EscenarioB generacion con energias

renovables en 2050

GW Capacidad instalada TWh Generacion eléctrica proyectada
80 - 250 -
[ ]
70 - ="
=l 200
60 - . ||| Ll Bateria
all ) mBombeo
50 - - Solar CSP
150 1 ' Solar FV
40 Eolica
m Hidro ERNC
100 - ’ m Hidro Pasada
30 :
m Hidro Embalse
B Geotérmica

20 m Biomasa

m Diésel
m Gas Natural
m Carbon
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Capacidad instalada proyectada y distribucion territorial al 2050

EscenarioB Arica y Parinacota | 53

: Tarapacéa | | 6287

A ,

15% Antofagasta N | 27.899
Atacama N 5991

32% T
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74 GW 1

Metropolitana Bl 2842
88% renovables O'Higgins | W 2942
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Nuble | 257
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Proyeccion de capacidad y generacion eléctrica 9 4%

m generacion con energias

renovables en 2050

GW Capacidad instalada TWh Generacion eléctrica proyectada
80 - 250 -
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Capacidad instalada proyectada y distribucion territorial al 2050
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Proyeccion de capacidad y generacion eléctrica 9 3%

EscenarioD generacion con energias

renovables en 2050

GW Capacidad instalada TWh Generacion eléctrica proyectada
80 ~ 250 -+
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200 -
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Capacidad instalada proyectada y distribucion territorial al 2050

Escenario D

Solar FV
E Hidro Embalse
m Diésel

Solar CSP
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Proyeccion de capacidad y generacion eléctrica 9 6%

m generacion con energias

renovables en 2050
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Capacidad instalada proyectada y distribucion territorial al 2050
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ion al 2050

Capacidad adicional en MW Resultados de la optimizacion conjunta entre generacion y
Y transmision eléctrica por escenario energético
61 74 85 0 72

Con el objeto de planificar el sistema eléctrico de manera costo-eficiente,
y entregar una clara sefial de localizacion a inversionistas, se lleva a cabo

192 740 406 195 839
149 300 300 159 300

0 0 0 0 651 una expansion co-optimizada de la red, con el objeto de garantizar los
LosChangos Nuevazaldivar 0 300 140 0 232 menores costos de inversidon en generacion y transmision, sumado a
Parinas_NuevaZaldivar 312 3188 423 388 3176 costos operacionales del sistema eléctrico. Los tramos de transmision que

518 5043 2135 76 5601  son mMAs intensivos en su expansion son:

0 0 0 o 3 .

1936 2319 251 2188 20268  Heriodo 2020 a 2030:

299 5424 2257 349 59 1. Alto Jahuel — Ancoa 500.

O 4772 1593 0 5389 y .

- R 5 N 2. Transformacion en Kimal 500/220.

O 453 134 0 517  Periodo 20312 2040:

o 2 0 0o 2 ,

= g 3 9 e 1. Desde Entre Rios al sur.

22 294 191 47 271 2. Parinas - Cumbre 500.

Cdndelquq _AltoJahuel 73 269 121 68 281 3 Cumbre — Nueva Cardones 500.

2355 2995 3225 2983 2704

659 126 151 1327 966 Periodo 2041 a 2050:

e | 2p93 | 2gEe | soe | porE 1. Tramo Parinas — Cumbre — Nueva Cardones — Nueva Maitencillo
0 377 710 0 385 — Nueva Pan de Azucar — Polpaico 500. Incluso, se observan
507 1051 1212 738 1073 capacidades requeridas por mas de 5.000 MW al afio 2050.

0 0 o &l 0 2. Desde Alto — Jahuel al sur, por cerca de 3.000 MW.
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Participacion renovable en la generacion eléctrica

100% .
. : De regresoa nuestra vocacion renovable
o0% i Hace varias décadas atras, Chile contaba con una produccién de
80% : generacion eléctrica altamente renovable, impulsada principalmente
: por las tecnologias hidroeléctricas. En las Ultimas décadas fue
70% : necesario incorporar generacion termoeléctrica para hacer frente a
I los diversos desafios energéticos del pais; pero hoy eso ha cambiado,
60% las tecnologias renovables, principalmente solar y edlica son
altamente competitivas y estan impulsando un futuro energético
50% 1 sustentable. El pals ha dado importantes pasos en ese sentido, y hoy
40% i es una de las economias mas atractivas del mundo para invertir en
: energias renovables*.
30% ! Hoy ya superamos la barrera de un 20% de generacién eléctrica en
. base a fuentes renovables no convencionales, anticipando la meta en
20% ' establecida en la LGSE en 5 afios.
:—} Proyeccion
10% : El desafio ahora es mayor, y el pals se prepara para continuar por la
Datos historicos @ senda de las energias limpias, proyectandose:
o '
0% O§)§§§§§§§)§§Q@§§§)§§)§§§ %§)Q§§§J§§> - Al 2030, un 70% de la generacion sera renovable.
RVY SN R A A A A A A A A A A A A A - AL 2040, méas de un 80% de la generacion sera renovable.

Rango hidrologico A B C D E Datos historicos

Nota: La participacion renovable depende de las condiciones hidrolégicas; mientras mas
seco es un afio, menor generacion hidraulica y, por ende, menos generacion renovable.
(*) Climatescope 2020 de BloombergNEF: https://global-climatescope.org/results
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https://global-climatescope.org/results

Emisiones proyectadas del sector eléctrico

millones de toneladas de CO2
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Una matriz eléctrica que se limpia

Las emisiones de gases de efecto invernadero provenientes del sector
eléctrico presentan una tendencia a la baja entre 2020 y 2040.
Posterior a ello, se estabilizan en torno a los 3 a 5 millones de
toneladas anuales, lo que representa poco mas de un 10% de los
valores que se presentan en la actualidad. Ademas, el rango
hidrolégico también se reduce drasticamente, fundamentalmente
porque la participacion de la energia hidroeléctrica se prevé cada vez
menos preponderante en favor de otras tecnologias renovables.

El transito entre 2020 y 2042 es distinto entre los escenarios. Por una
parte, se observa que los escenarios B y E tienen una caida mas lenta
del nivel de emisiones GEl, principalmente porque la demanda en
ambos considera la tendencia “alta”, y porque el retiro total de
centrales a carbdn se produce en 2040.

Los escenarios A, C y D presentan un nivel de emisiones mas bajas
durante el periodo 2020 a 2040 dado que contienen una demanda
con menores tasas de crecimiento. En el caso de los escenarios Ay C,
éstos contemplan un retiro de carbdn total al 2033, lo que explica la
sustancial baja de emisiones en torno a esa fecha.
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Inversiones en proyectos de generacion eléctrica

80.000
60.000 -
o)
o
ks
~O
©
S 40.000 -
w)
(&)
[
S
I
20.000 -
O _
2041-2050 8.684 35.400 25240 14.626 31.953
= 2031-2040 7.808 22.643 17.264 6.836 24.463
m2020-2030| 17.976 20.477 22.513 19777 20.402

Periodo 2020
a 2030
Incluye

proyectos en

construccion

y decretados

25.500

millones de
dolares

Periodo
2030 a 2040
Obras
estructurales
de transmision

22.500

millones de
dolares

Periodo
2030-2040
Obras
estructurales
de transmision
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Inversiones en transmision eléctrica estructural*

7.000 -
6.000 -
3 5.000 -
k5
B 4000 -
()
©
8 3000 4 —
Ie)
€ 2.000 -
1.000 -
O _
A B C E
2041-2050 511 2.355 1.019 672 2.617
m 2031-2040 58 1.068 844 168 1128
®2020-2030| 2.837 2.951 2.918 2.831 2.905

(*) No considera expansiones de transmision con disposicion radial ni transmision zonal

Periodo 2020
a 2030
Incluye

proyectos en

construccion

y decretados

1.150

millones de
dolares

Periodo
2030 a 2040
Obras
estructurales
de transmision

3.000

millones de
dolares

Periodo
2030-2040
Obras
estructurales
de transmision
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Participa e inférmate: pelp.minenergia.cl

Nueva PELP quinquenal 2023 - 2027

Carbono
@ neutralidad
Nuevo proceso quinquenal 2023 - 2027 2 enenergla
s\,
L
L4
L)
Desarrollo
territorial
PLANIFICACION ENERGETICA DE LARGO PLAZO
Proyectando juntos el futuro energético de Chile
dic-20 mar-21 mar-21a jul-21 jul-21 ago-21
>
Lanzamiento PELP Publicacion Plan de Talleres teméticos con Informe de Avance Informe Preliminar
quinquenio 2023-2027 Trabajo y Metodologia inscritalos en Re?istro de Envio a ingcrita/os en Reporte con resultados de la
Inicio de instancia de PELP Interesadaj/os Registro de Interesados primera parte del proceso PELP
participacion ciudadana. Audiencia Publica para Documentos de avance con para observaciones quinquenio 2023-2027
Registro de Interesados inscrita/os en Registro de nuevos escenarios energeticos Escenarios energéticos, polos de
en pelp.minenergia.cl Interesados de largo plazo y otros desarrollo y proyecciones.

PLANIFICACION ENERGETICA DE LARGO PLAZO | 50



pelp.minenergia.cl
pelp.minenergia.cl

Modelos mejorados para el 2021

Nuevo proceso quinquenal 2023 - 2027

A

ENERGETICA

juntos <! futuro energético

Algunos desafios para mejorar las
proyecciones energeticas,
incorporando la dimension de
sustentabilidad

Cobertura nacional: Ampliar la planificacion energetica a
sistemas medianos y aislados.

Mitigacion: Mejorar la representacion de medidas de mitigacion
para alcanzar la carbono neutralidad.

Adaptacion: Incorporar metodologias y aplicacion para evaluar
resiliencia y adaptacion en los sistemas energéticos.

Flexibilidad: [ncorporar restriccion de inercia y reserva
sistémica en la modelacion. Considerar el aporte provisto por
centrales existentes y candidatas. Explorar alternativas
tecnologicas de provision a través de electronica de potencia
(inercia sintética, entre otras).

Nuevas tecnologias: Modelacion de mas almacenamiento
(baterias Carnot, BESS* corta y mediana duracion, hidrogeno,
etc). Incorporacién nuevas configuraciones de tecnologias de
concentracion solar de potencia: pasar de 2 configuraciones (11
y 14 hrs de almacenamiento) a 3 configuraciones (6, 9 y 13 hrs
de almacenamiento).

Ambiente y territorio: Mejorar la incorporacion de variables
ambientales y territoriales en las proyecciones energeticas.
Modelos:

o Pasar de blogues representativos a bloques horarios
equivalentes en la modelacion eléctrica.
o Mejorar modelo de proyeccion de generacion distribuida.
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Modelacion de alimacenamiento y generacion gestionable

PELP vigente Bombeo
IAA 2019 | IAA 2020 BESS hidraulico PELP: Planificacion
Energética de
Largo Plazo
Horas BESS: Battery
Energy Storage
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 M 12 13 14 System
CSP: Concentracién
Solar de Potencia
CSP CSP
Nueva PELP quinquenal
Periodo 2023-2027 oy oge
: + Flexibilidad
Otros almacenamientos
Bombeo hidraulico | Baterias de Carnot |
Hidrogeno | Aire comprimido | Otros
Horas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14
BESS Concentracion Solar de Potencia
Transmision y Arbitraje Energia gestionable segun disefio de la planta

Proyectando un sistema
eléctrico renovable y flexible

Para mejorar las proyecciones
energéticas al largo plazo,
considerando altos niveles de

insercion de fuentes de generacion
renovable variable, es relevante
considerar las condiciones de
seguridad de la red.

Por ello, la nueva planificacion
energética de largo plazo modelara
de mejor manera el
almacenamiento, la  generacion
gestionable y las restricciones
operativas de seguridad del sistema
para dotar de mas flexibilidad a la
red, entregando sefiales para invertir
y modernizar el sector eléctrico.

Alcanzar un futuro renovable vy
seguro es tarea de todas y todos.
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